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บทคัดย่อ 
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์ เพื่อศึกษาสมบัติทางความร้อนและสมบัติทางกลของพอลิเมอร์ผสมระหว่างพอลิไวนิลอะซิ

เตตกับยางพารา โดยออกแบบการเติมดินขาวเป็น 3, 6, 9, 12, 15, 18 และ 21 % w/w พิจารณาสมบัติทางกลและความ
เสถียรทางความร้อน ผลการทดสอบ พบว่า การเติมดินขาวไม่มีผลต่อการเสริมแรงของพอลิเมอร์ผสมระหว่างพอลิไวนิลอะซิ-
เตตกับยางพารา ผลการทดสอบความเสถียรทางความร้อนด้วยเทคนิค TGA พบว่า การเติมดินขาวได้เพิ่มความเสถียรทาง
ความร้อน อย่างไรก็ตาม ความเสถียรทางความร้อนลดลง เมื่อปริมาณการเติมดินขาวเพิ่มมากขึ้น การทดสอบการทนต่อการ
ลามไฟ ซึ ่งทำการทดสอบโดยใช้เทคนิคการติดไฟตามแนวนอน (horizontal burning test) พบว่า การเติมดินขาวทุก
อัตราส่วน มีค่าการลามไฟเป็นไปตามมาตรฐาน กล่าวคือ ไม่เกิน 75 มิลลิเมตร/นาที ซึ่งอยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน ผลการวิจัยสรุป
ได้ว่า การเติมดินขาวสามารถปรับปรุงสมบัติทางความร้อนได้ 

คำสำคัญ: ดินขาว สมบัติทางกล สมบัติทางความร้อน น้ำยางธรรมชาติ พอลิไวนิลอะซิเตต 

ABSTRACT 
The purpose of this research was to study the thermal and mechanical properties of polyvinyl acetate natural 

rubber blend by adding Kaolin at 3, 6, 9, 12, 15, 18 and 21 % w/w. Considering the mechanical properties and thermal 
stability, it showed that the addition of Kaolin had no effect on the reinforcement of the polyvinyl acetate natural rubber 
blend. The thermal stability test results by TGA showed that the addition of Kaolin increased the thermal stability. However, 
the thermal stability decreased with increasing amount of Kaolin. Flame retardant test which was tested by using horizontal 
burning test technique, it was found that adding Kaolin in every ratio had a flame propagation rate of not more than 75 
mm/min, which was within the standard. It was concluded that the addition of Kaolin could improve the thermal properties. 

Keywords: Kaolin, mechanical properties, thermal properties, natural latex, polyvinyl acetate 
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วารสารฟิสิกสแ์ละวิทยาศาสตร์ทั่วไป  
ปีที่ 7 ฉบับที ่2 กรกฎาคม - ธันวาคม 2566 

บทนำ 

พอลิเมอร์ชนิดพอลิไวนิลอะซิเตต (Polyvinyl Acetate หรือ PVAc) เป็นพอลิเมอร์ชนิดเทอร์โมพลาสติก มีลักษณะ
อ่อนตัว เมื่อได้รับความร้อน และอ่อนนิ่มมาก เมื่อเทียบกับพอลิเมอร์ชนิดอื่น โดยทั่วไปแล้วในการปรับปรุงสมบัติของพอลิ -
เมอร์ โดยเฉพาะสมบัติทางกล ทำโดยการเติมตัวเติม เพื่อให้ตัวเติมทำหน้าที่เป็นตัวเสริมแรง ซึ่งเป็นการเพิ่มอันตรกิริยาของ 
พอลิเมอร์กับตัวเติม (polymer filler interactions) ทำให้พอลิเมอร์มีสมบัติทางกลที่สูงขึ้น [1] นอกจากสมบัติทางกลแล้ว 
การเพิ่มอันตรกิริยาของพอลิเมอร์กับตัวเติม ยังสามารถปรับปรุงสมบัติทางความร้อนได้ ตัวอย่างของตัวเติมที่นิยมใช้ ได้แก่ ดิน
ขาว [1] เคลย์ [2] ทัลคัม (Talcum) [3] ซิลิกา [4] หรือ การเติมอนุภาคนาโน เช่น ไทเทเนียม [5] เป็นต้น 

ดินขาว หรือ Kaolin มีสูตรโครงสร้าง Al2(OH)4Si2O5 เป็นตัวเติมชนิดหนึ่งที ่ได้รับความสนใจในการเพิ่มความ
แข็งแรงให้กับพอลิเมอร์ เนื่องจากลักษณะทางกายภาพที่มีสีขาว มีราคาถูก และไม่เป็นพิษ ซึ่งเมื่อมีการเติมให้กับพอลิเมอร์
แล้ว ไม่มีผลต่อสีของพอลิเมอร์ ในเชิงโครงสร้างดินขาวประกอบด้วยโครงสร้างสองช้ัน ช้ันท่ีหนึ่ง เป็นช้ันเตตระฮีดรอนของซิลิ-
กา ซึ่งประกอบขึ้นด้วย อะตอมของซิลิกอนและออกซิเจน ชั้นที่สอง เป็นชั้นที่ประกอบด้วย อะตอมของอลูมิเนียมและหมู่ไฮ 
ดรอกซิล เรียกว่า ช้ันออกตะฮีดรอล โดยทั้งสองช้ันนี้ เชื่อมกันด้วยพันธะไฮโดรเจน ด้วยการสร้างพันธะของหมู่ไฮดรอกซิลกับ
อะตอมของอะลูมิเนียมของชั้นออกตะฮีดรอล ซึ่งโครงสร้างของดินขาว มีอัตราส่วนของช้ันซิลิกาและช้ันออกตะฮีดรอนเท่ากับ 
1:1 ซึง่ลักษณะโครงสร้างข้างต้นของดินขาวทำให้มีการใช้งานอย่างแพร่หลาย เพื่อใช้เป็นตัวเสริมแรงในพอลิเมอร์ โดยงานวิจัย
นี้มีวัตถุประสงค์ เพื่อศึกษาสมบัติทางกล สมบัติทางความร้อน และสมบัติการหน่วงไฟของพอลิเมอร์ผสมระหว่างพอลิไวนิลอะ-
ซิเตตกับยางพาราที่มีการเติมดินขาว 

วัตถุประสงค ์
เพื่อศึกษาสมบัติทางกลและสมบัติทางความร้อนของพอลิเมอร์ผสมระหว่างพอลิไวนิลอะซิเตตกับยางพาราที่มีการ

เติมดินขาว 

การดำเนินงานวิจัย 
ตอนท่ี 1 การเตรียมพอลิเมอร์ผสมระหว่างพอลิไวนิลอะซิเตตกับยางพารา  

เตรียมพอลิเมอร์ผสมระหว่างพอลิไวนิลอะซิเตตกับยางพารา โดยใช้พอลิไวนิลแอลกอฮอล์ เพื่อปรับสภาพอิมัลชัน 

[6] เริ่มต้นด้วยการเตรียมสารละลายพอลิไวนิลแอลกอฮอร์ 6 % w/w โดยผสมพอลิไวนิลแอลกอฮอร์ 6 กรัม กับ น้ำกลั่น 94 

กรัม กวนส่วนผสมทั้งสองที่อุณหภูมิ 95 C เป็นเวลา 1 ชั ่วโมง จากนั้น เทน้ำยางธรรมชาติ (DRC 60) 100 กรัม ลงใน

สารละลายพอลิไวนิลแอลกอฮอร์ข้างต้น กวนต่อไป เพื่อให้ส่วนผสมทั้งหมดเข้ากัน ในขั้นตอนนี ้ได้น้ำยางอีมัลช่ัน จากนั้น นำ

น้ำยางอีมัลชั่นและพอลิไวนิลอะซิเตตมาผสมกันในอัตราส่วน 50 % w/w โดยกวนที่ความเร็วต่ำ เพื่อหลีกเลี่ยงไม่ให้เกิด

ฟองอากาศ เป็นเวลา 10 นาท ี

ตอนท่ี 2 การเตรียมพอลิเมอร์ผสมระหว่างพอลไิวนิลอะซิเตตกับยางพาราที่เติมดินขาว  

เตรียมพอลิเมอร์ผสมระหว่างพอลิไวนิลอะซิเตตกับยางพาราที่มีการเติมดินขาวในปริมาณ 3, 6, 9, 12, 15, 18 และ 

21 % w/w โดยกระจายดินขาวในน้ำบริสุทธิ์ (RO) ก่อนผสมกับพอลิเมอร์ผสมระหว่างพอลิไวนิลอะซิเตตกับยางพารา ซึ่งมี

อัตราส่วนในการเตรียม ดังตารางที่ 1 ผสมด้วยการกวน ขั้นตอนสุดท้าย เทตัวอย่างลงบนแผ่นพลาสติกใส ปาดตัวอย่างให้

สม่ำเสมอ วางตัวอย่างที่อุณหภูมิห้องจนแห้งสนิท 

ตอนท่ี 3 การทดสอบสมบตัิทางกล 

 ทำการทดสอบสมบัติทางกลของพอลิเมอร์ผสมระหว่างพอลิไวนิลอะซิเตตกับยางพารามีส่วนผสมของดินขาวโดยทำ
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การทดสอบด้วยเครื่องทดสอบแรงดึง (Universal Testing Machine, UTM) ยี่ห้อ Tinius Olsen รุ่น 10 ST เตรียมชิ้นงาน

สำหรับการทดสอบตามมาตรฐาน ASTM D 412 (ขนาดชิ้นทดสอบยาว 75 mm กว้าง 12.5±1.0 mm ขนาดระยะทดสอบ 25 

mm ขนาดกว้างระยะทดสอบ 4 mm) ทำการทดสอบโดยใช้ความเร็วในการดึงเท่ากับ 500 mm/min ทำการดึงจนช้ิน

ทดสอบขาด บันทึกค่าแรงดึงสูงสุด และระยะยืดสูงสุด  

ตารางที่ 1 อัตราส่วนสารในการเตรียมพอลิเมอร์ผสมระหว่างพอลิไวนิลอะซิเตตกับยางพาราที่มีการเติมดินขาว 

หมายเหตุ เปอร์เซ็นตเ์นื้อแห้งของพอลิเมอร์ผสมระหว่างพอลิไวนิลอะซิเตตกับยางพาราเท่ากับ 36  

ตอนที่ 4 การทดสอบสมบัติทางความร้อน 

ศึกษาเสถียรภาพทางความร้อนของพอลิเมอร์ผสมระหว่างพอลิไวนิลอะซิเตตกับยางพาราที่มีการเติมดินขาว โดยทำ

การทดสอบการสูญเสียมวล เมื่อได้รับความร้อน (Thermogravimetric Analyzer, TGA) ด้วยเครื่อง Perkin Elmer TGA 7 

ทำการศึกษาการเปลี่ยนแปลงมวล ในช่วงอุณหภูมิ 25 - 1,000 C โดยมีอัตราการเพิ่มของอุณหภูมิ 5 C/min ภายใต้

บรรยากาศไนโตรเจน   

ตอนท่ี 5 การทดสอบสมบตัิการหน่วงไฟ 

ทำการทดสอบการทนต่อการลามไฟ โดยอาศัยเทคนิคการติดไฟตามแนวนอน (Horizontal Burning test, HB) ดัง

ภาพที่ 1 โดยทำการเตรียมตัวอย่างขนาด 12.70 × 1.27 cm2  ความหนาของตัวอย่างไม่เกิน 0.3 cm นำไปทดสอบการติดไฟ

โดยการจุดไฟเป็นเวลา 30 วินาที หรือ จนกว่าเปลวไฟไปถึงเส้นระยะ 2.50 cm จากนั้น จึงทำการจับเวลาที่เปลวไฟเคลื่อนที่

ไปถึงตำแหน่งสิ้นสุด คือ เท่ากับ 7.50 cm คำนวณความเร็วในการลามไฟ ซึ่งตามมาตรฐานระดับ HB กำหนดไว้ที่ไม่เกิน 75 

mm/min  

 

 

 

(ก) (ข) 

ภาพที่ 1 (ก) ขนาดชิ้นงานสำหรับทดสอบการหน่วงไฟ (ข) การทดสอบสมบัติการหน่วงไฟ 

ดินขาว 
(% w/w) 

ดินขาว 
(กรัม) 

น้ำ 
(กรัม) 

พอลิเมอรผ์สมระหว่างพอลิไวนลิอะซิเตตกับยางพารา 
(กรัม) 

0 0 0 278 
3 3 37.5 270 
6 6 37.5 261 
9 9 37.5 253 
12 12 37.5 244 
15 15 37.5 236 
18 18 37.5 228 
21 21 37.5 219 

12.70 cm 

1.27 cm 7.50 cm 

เริ่มต้น สิ้นสุด 
2.50 cm 
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ผลและอภิปรายผลการวิจัย 

สมบัติทางกล 

สมบัติทางกลของพอลิเมอร์ผสมระหว่างพอลิไวนิลอะซิเตตกับยางพาราที่มีส่วนผสมของดินขาวในปริมาณการเติม 3 

% w/w ถึง 21 % w/w แสดงดังภาพท่ี 2 และค่าสมบัติทางกลแสดงในตารางที่ 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(ก) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(ข) 

ภาพที่ 2 ความสัมพันธ์ระหว่างความเค้น - ความเครียดของ (ก) ยางพารา (ข) พอลิเมอร์ผสมระหว่างพอลิไวนิลอะซิเตตกับ            

           ยางพาราที่มีปริมาณการเติมดินขาว 3 ถึง 21 % w/w 
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จากข้อมูลความเค้น - ความเครียดของพอลิเมอร์ผสมระหว่างพอลิไวนิลอะซิเตตกับยางพาราที่มีปริมาณการเติมดิน

ขาว 3 – 21 % w/w หรือ ภาพที่ 2 (ข) พบว่า มีค่าทนแรงดึงสูงสุดน้อยกว่าค่าทนต่อแรงดึงสูงสุดของพอลิเมอร์ผสม เมื่อไม่มี

การเติมดินขาว หรือ ภาพที่ 2 (ก) ซึ่งมีค่าเท่ากับ 7 MPa อย่างไรก็ตาม ค่าทนต่อแรงดึงสูงทีสุ่ดนี้ อาจมีการลดลงเล็กน้อย เมื่อ

มีการเติมดินขาวในปริมาณที่มากขึ้น นอกจากนี้ ปริมาณการเติมดินขาวที่สูง ทำให้ระยะยืดสูงสุด ณ จุดขาดลดลง เมื่อ

พิจารณาค่ามอดูลัสที่ 100 %, 200 % และ 300 % จากตารางที่ 2 พบว่า มีค่าเพิ่มขึ้น เมื่อปริมาณการเติมดินขาวเพิ่มข้ึน 

โดยทั่วไปการเพิ่มสารตัวเติมเช่น ดินขาว ส่งผลต่อสมบัติทางกลของพอลิเมอร์คอมโพสิต กล่าวคือ การเติมดินขาว

เป็นการเพิ่มส่วนแข็ง (hard phase form) ซึ่งทำหน้าที่ต้านการเปลี่ยนรูปของพอลิเมอร์ เมื่อได้รับแรงดึงจากภายนอก หรือ

เป็นการเพิ่มความแข็ง (stiffness) ของวัสดุ [7] ซึ่งเห็นได้ว่า เมื่อปริมาณการเติมดินขาวเพิ่มขึ้น ค่ามอดูลัสที่ 100, 200 และ 

300 % มีค่าเพิ่มขึ้น นอกจากนี้ เมื่อมีการเติมดินขาวในปริมาณที่สูงข้ึน จะไม่มีผลต่อค่าการทนต่อแรงดึงสูงสุด แสดงว่าดินขาว

ไม่แสดงสมบัติเสริมแรง (non-reinforcing filler) ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ Sheikh และคณะ [8] ที่ศึกษาความเป็นไปได้

ในการใช้ดินขาวสำหรับเสริมแรงให้ยางพารา ซึ่งพบว่า ดินขาวไม่มีสมบัติการเสริมแรงสำหรับยางพารา อันเนื่องมาจากเกิดจาก

การเกาะกลุ่ม (agglomerate) ของดินขาวที่มีขนาดใหญ่ขึ้น เมื่อปริมาณการเติมดินขาวมากขึ้น ซึ่งส่งผลต่อประสิทธิภาพใน

การเสริมแรงของดินขาว [9] 

ตารางที่ 2 สมบัติทางกลของพอลิเมอร์ผสมระหว่างพอลิไวนิลอะซิเตตกับยางพาราที่มีการเติมดินขาว 

ดินขาว 
(% w/w) 

มอดูลสั 100 % มอดูลสั 200 % มอดูลสั 300 % 
แรงดึง 
(MPa) 

การยืดตัว ณ จุด
ขาด (%) 

0 2.8 4.6 6.9 7.10 512 

3 3.80 4.60 5.59 7.07 495 

6 5.05 5.73 6.84 6.92 379 

9 5.39 5.95 0 6.77 206 

12 4.72 5.32 0 6.73 252 

15 5.42 0 0 6.60 159 

18 7.49 0 0 6.40 125 

21 0 0 0 6.27 68 

สมบัติทางความร้อน 

สมบัติทางความร้อนของพอลิเมอร์ผสมระหว่างพอลิไวนิลอะซิเตตกับยางพาราที ่มีส่วนผสมของดินขาว  ซึ่ง

ทำการศึกษาความเสถียรทางความร้อนและความทนต่อการลามไฟ มีผลการทดลองดังนี้  
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(ก) 

(ข) 

ภาพที่ 3 (ก) การสูญเสียมวลกับอุณหภมูิ (ข) อัตราการสูญเสียมวลเทียบกับเวลาที่อุณหภูมติ่าง ๆ ของพอลิเมอร์ผสมระหว่าง 

            พอลิไวนิลอะซเิตตกับยางพาราที่มีการเติมดินขาว 
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ตารางที่ 3 อุณหภูมิที่มีอัตราการเปลี่ยนแปลงสูงสุดและอณุหภมูิออนเซ็ตของพอลิเมอรผ์สมระหว่างพอลิไวนิลอะซิเตตกับ

ยางพาราที่มีการเติมดินขาว 

ดินขาว  

(% w/w) 

การเปลีย่นแปลงครั้งท่ี 1 การเปลีย่นแปลงครั้งท่ี 2 การเปลีย่นแปลงครั้งท่ี 3 

Te Tmax Te Tmax Te Tmax 

3 304.24 323.08 351.17 360.84 403.62 419.28 

6 305.90 325.74 351.02 371.68 410.41 429.99 

9 304.08 325.64 367.38 370.27 403.61 419.77 

12 306.13 325.35 352.21 368.46 406.74 436.52 

15 308.44 325.25 354.17 368.82 405.43 420.33 

18 306.49 324.31 353.35 367.33 413.61 445.21 

21 306.81 325.37 352.27 372.20 414.91 448.96 

ตารางที่ 4 อุณหภูมิ ณ ตำแหน่งที่มีการเปลี่ยนแปลงของมวลของพอลิเมอรผ์สมระหว่างพอลิไวนลิอะซิเตตกับยางพาราที่มี

การเตมิดินขาว 

ดินขาว  
(% w/w) 

อุณหภูมิ ณ ตำแหน่งท่ีมีการเปลี่ยนแปลงของมวล (C) มวลสดุท้าย 
(%) 5 % 10 % 25 % 50 % 

3 281 309 344 392 9 

6 248 285 318 354 7 

9 279 306 343 394 12 

12 250 287 320 359 13 

15 274 303 335 388 15 

18 252 288 321 363 17 

21 260 292 324 367 21 

จากผลการทดสอบ TGA หรือ ภาพที่ 3 (ก) ได้แสดงความสัมพันธ์ระหว่างการสูญเสียมวลกับอุณหภูมิของพอลิเมอร์

ผสมระหว่างพอลิไวนิลอะซิเตตกับยางพาราที่มีการเติมดนิขาวในช่วงอุณหภูมิ 25 - 1,000 C โดยมีอัตราการเพิ่มของอุณหภมูิ

เท่ากับ 5 C/min โดยค่าอุณหภูมิที่มีอัตราการเปลี่ยนแปลงสงูสุด (peak maximum temperature, Tmax) อุณหภูมิออนเซต็ 
(peak onset temperature, Te) และมวลสุดท้าย ได้แสดงดังตารางที่ 3 และ 4 ซึ่งพบว่า เมื่อให้ความร้อนแก่พอลิเมอร์ผสม

ระหว่างพอลิไวนิลอะซิเตตกับยางพาราที่มีการเติมดินขาว ได้เกิดการสูญเสียมวลที่ค่าคงที่ อุณหภูมิประมาณ 550 C 
นอกจากนี้ ในภาพที่ 3 (ข) ได้แสดงการสูญเสียมวลเทียบกับเวลา (derivative) ของพอลิเมอร์ผสมระหว่างพอลิไวนิลอะซิเตต

กับยางพาราที่มีการเติมดินขาว ซึ่งสูญเสียมวลสำคัญ 3 ช่วง คือ 300 - 320 C, 350 - 380 C และ 400 - 450 C โดย
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พิจารณาจากค่าของอุณหภูมิที่มีการสูญเสียมวลสูงที่สุด ซึ่งค่าดังกล่าว แสดงถึงเสถียรภาพทางความร้อนของวัสดุ กล่าวคือ  
พอลิเมอร์ผสมระหว่างพอลิไวนิลอะซิเตตกับยางพาราที่มีการเติมดินขาวนั้น มีการเปลี่ยนแปลงของมวล 3 ช่วงอุณหภูมิสำคัญ 

ได้แก่ อุณหภูมิประมาณ 300 C, 350 C และ 400 C 
การเปลี่ยนแปลงมวลของพอลิเมอร์ผสมระหว่างพอลิไวนิลอะซิเตตกับยางพาราที่มีการเตมิดินขาวท่ีอุณหภูมิน้อยกวา่ 

550 C เป็นลักษณะการสลายตัว เนื่องจากความร้อนที่แยกกันอย่างอิสระของพอลิเมอร์ทั้งสอง (ยางพาราและพอลิไวนิลอะ-

ซิเตต) โดยมีรายละเอียดการสลายตัวทางความร้อน ดังนี้ การสลายตัวของพอลิไวนิลอะซิเตต มีการสลายตัว 2 ขั้น (two-step 

decomposition) ขั้นที่หน่ึง เกิดขึ้นที่อุณหภูมิประมาณ 315 C เป็นการสลายตัวของกรดอะซิติก [10] และขั้นที่ 2 เกิดขึ้นที่

อุณหภูมิ 425 C เป็นการสลายตัวของพอลิเมอร์ไม่อิ่มตัว สำหรับยางพารานั้น มีการสลายตัว เนื่องจากความร้อนในขั้นเดียว 

(one-step decomposition) ในช่วงอุณหภูมิ 379 C [11, 12] 

 จากข้อมูลร้อยละของการสูญเสียมวลของพอลิเมอร์ผสมที่มีการเติมดินขาว โดยพิจารณาร้อยละของการสูญเสียมวล

ในระดับ 5 %, 10 %, 25 %, 50 % และมวลสุดท้าย (ที่อุณหภูมิ 700 C) แสดงดังตารางที่ 4 พบว่า มวลที่เหลือสุดท้าย มีค่า

ใกล้เคียงกับปริมาณดินขาวที่เติม ยกเว้น กรณีการเติมดินขาวที่ 3 % ซึ่งมวลสุดท้ายมีค่าเท่ากับ 9 % ซึ่งสูงกว่าปริมาณที่เติม 

อาจเกิดจากการเกาะกลุ่ม (agglomerate) ของดินขาว [9] 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

ภาพที ่4 ความเร็วในการลามไฟของพอลิเมอร์ผสมระหว่างพอลไิวนลิอะซิเตตกับยางพาราที่มีการเติมดินขาว 

ผลการทดสอบการทนต่อการลามไฟได้แสดงดังภาพที่ 4 พบว่า เมื่อมีการเติมดินขาว ทำให้พอลิเมอร์ผสมระหว่าง 
พอลิไวนิลอะซิเตตกับยางพาราหน่วงเวลาในการลามไฟได้ โดยมีเวลาในการลามไฟในระยะที่กำหนดเป็นไปตามมาตรฐาน  
กล่าวคือ น้อยกว่า 75 mm/min หรือ อาจกล่าวได้ว่าการเติมดินขาว ทำให้ลดเวลาในการลามของไฟได้ ซึ่งสมบัติการลามไฟ
เปลี่ยนแปลง แม้มีการเติมดินขาวในปริมาณน้อย เช่น 3 % w/w 

กลไกการลามไฟของพอลิเมอร์ผสมระหว่างพอลิไวนิลอะซิเตตกับยางพารานั้น มีสาเหตุเพราะ พอลิเมอร์ผสม
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ประกอบด้วยโมเลกุลของ vinyl acetate และ 1 - 4 cis polyisoprene เมื่อโมเลกุลทั้งสองได้รับความร้อนและเกิดการเผา

ไหม้ ความร้อนจึงสลายโมเลกุลของสายโซ่พอลิเมอร์ที่มีขนาดยาวให้สั้นลง และเมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น จึงทำให้โมเลกุลของพอลิ-

เมอร์เล็กลง ซึ่งทำให้เกิดการลามไฟได้อย่างรวดเร็ว ส่งผลให้ความเร็วในการลามไฟมีค่าสูง [13] และเมื่อมีการเติมดินขาว 

กลไกการเผาไหม้ของวัสดุถูกหน่วงด้วยกลไกการหน่วงไฟของดินขาว เนื ่องจากดินขาวมีโครงสร้างที ่ประกอบด้วย 

อะลูมิเนียมไฮดรอกไซด์ (Aluminum hydroxide, ATH) ซึ่งเมื่อเกิดการเผาไหม้ขึ้น ได้เกิดการปลดปล่อยน้ำออกมา ส่งผลให้

อัตราการลามไฟของวัสดุลดลง [14]  

สรุปผลการวิจัย 

จากผลการวิจัย พบว่า การเติมดินขาวไม่มีผลในการเพิ่มสมบัติทางกล สำหรับสมบัติทางความร้อน ดินขาวเพิ่มความ

เสถียรทางความร้อน มีผลให้ลดความเร็วในการลามไฟของพอลิเมอร์ผสมระหว่างพอลิไวนิลอะซิเตตกับยางพารา ในทุก

อัตราส่วนของปริมาณการเติมดินขาว (3 % w/w ถึง 21 % w/w) หรือ กล่าวได้ว่า การเติมดินขาวสามารถทำให้พอลิเมอร์

ผสมระหว่างพอลิไวนิลอะซิเตตกับยางพารามีสมบัติในการหน่วงการลามไฟได้ โดยสรุปแล้ว การเติมดินขาวในพอลิเมอร์ผสม

ระหว่างพอลิไวนิลอะซิเตตกับยางพารา สามารถปรับปรุงสมบัติทางความรอ้นได้ โดยปรมิาณท่ีเหมาะสม คือ การเติมดินขาวใน

ปริมาณ 3 % w/w 
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