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บทคัดย่อ 
ได้ทำการสังเคราะห์บิสมัททังสเตท (Bi2WO6) ด้วยกระบวนการตกตะกอนร่วมที่ค่าพีเอชเท่ากับ 7 แล้วนำไปเผาที่

อุณหภูมิแตกต่างกัน ได้แก่ 200, 400, 600 และ 800 องศาเซลเซียส ตามลำดับ เป็นเวลา 5 ชั่วโมง โดยโครงสร้างทาง
กายภาพของบิสมัททังสเตทสามารถตรวจสอบด้วยเทคนิคต่าง ๆ กล่าวคือ XRD, DTA, TGA และ FTIR นอกจากน้ี มีการศึกษา
สมบัติทางแสงและสมบัติการเป็นตัวเร่งปฏิกิริยา ซึ่งผลการศึกษา พบว่า สารตัวอย่างที่ผ่านกระบวนการเผาภายใต้อุณหภมูิที่
แตกต่างกัน โดยแสดงโครงสร้างวัฏภาคหลักแบบออร์โธรอมบิกในส่วนหลักและวัฏภาครองแบบผลึกในส่วนรอง นอกจากนี้ 
บิสมัททังสเตทสังเคราะห์ที่ถูกเตรียมด้วยกระบวนการตกตะกอนร่วมและเผาที่อุณหภูมิ 200 องศาเซลเซียสนั้น ได้แสดง
ประสิทธิภาพในการสลายสารอินทรีย์สีย้อมโรดามีน บี (RhB) ได้ดีที่สุดภายใต้การฉายแสงชนิดที่ตามองเห็นเป็นเวลา 180 
นาที ซึ่งสามารถทำการย่อยสลายสีย้อมทดสอบได้ 89.22 เปอร์เซ็นต์ 

คำสำคัญ: บิสมัททังสเตท ตัวเร่งปฏิกิริยาด้วยแสง กระบวนการตกตะกอนร่วม  

Abstracts 
Bismuth tungstate (Bi2WO6) samples were prepared via co-precipitation method at pH 7 medium solution and 

calcination temperatures of 200, 400, 600 and 800°C for 5 hours. The structure of bismuth tungstate could analyze by XRD, 
DTA, TGA, and FTIR techniques. In addition, we were studies photocatalytic properties. In this research, we found that the 
calcined of bismuth tungstate was showed the orthorhombic phase for the majority phase and the tetragonal crystal structure 
for the minor phase. In addition, the synthesis of bismuth tungstate that was prepared via the co-precipitation method and 
sintering of samples at 200°C was showed the highest efficiency for 89.22% degradation of Rhodamine B solution within 180 
min visible-light irradiation. 

Keywords: Bismuth tungstate, photocatalytic, co-precipitation   
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บทนำ 
ในยุคปัจจุบันปัญหาทางสิ่งแวดล้อมเป็นเรื่องที่ได้รับความสนใจเป็นอย่างมาก เช่น ปัญหามลภาวะทางน้ำ มลภาวะ

ทางอากาศ เป็นต้น โดยนักวิทยาศาสตร์และนักวิจัยกำลังศึกษาวิธีการที่จะลดมลภาวะตา่ง ๆ ที่เกิดขึ้นท้ังจากภาคอุตสาหกรรม 
หรือภาคครัวเรือน การกำจัดสารอินทรีย์ที่เป็นพิษจากอุตสาหกรรมและการเลือกใช้วัสดุตัวเร่งปฏิกิริยาด้วยแสงจำพวกโลหะ
ออกไซด์นั้น เป็นอีกหนึ่งวิธีที่ได้รับความนิยมเป็นอย่างมาก เนื่องจากเป็นวิธีที่ง่าย สะดวก และสารที่ใช้ส่งผลกระทบน้อยต่อ
สิ่งมีชีวิต ซึ่งงานวิจัยท่ีผ่านมานักวิจัยได้มุ่งเน้นการพัฒนาหรือการสังเคราะห์อนุภาคนาโนของโลหะออกไซด์ [1] นั่นคือ บิสมัท
ทังสเตท ซึ่งเป็นสารกึ่งตัวนำ (semiconductor) ชนิด N-type ซึ่งมีช่องว่างระหว่างแถบพลังงาน 2.8 อิเล็กตรอนโวลต์ และมี
การใช้งานที่มีศักยภาพในวัสดุอิเล็กโทรด การแปลงพลังงานแสงอาทิตย์ และการเร่งปฏิกิริยา นอกจากนี้ ยังพบว่า Bi2WO6 
สามารถทำหน้าท่ีเป็นตัวเร่งปฏิกิริยาด้วยแสงที่เสถียรสำหรับการย่อยสลายตัวทางเคมีของสารปนเปื้อนอินทรีย์ภายใต้การฉาย
แสงที่มองเห็นได้ [2] โดยในการสังเคราะห์บิสมัททังสเตทได้มีผู้วิจัย ดังนี้ ภัทรานิษฐ์ ดำรงโรจน์ธนัท [3] ได้ทำการสังเคราะห์
บิสมัททังสเตทและบิสมัทโมลิบเดตโครงสร้างนาโนด้วยวิธีไฮโดรเทอร์มอล และซอลโวเทอร์มอลได้สำเร็จในสภาวะที่แตกต่าง
กัน โดยได้ศึกษาผลของความเป็นกรดด่างต่อการสังเคราะห์บิสมัททังสเตทรูปรา่งคล้ายดอกไม้ อุณหภูมิ และเวลาต่อโครงสร้าง
ผลึก และสัณฐานวิทยาของบิสมัทโมลิบเดตโครงสร้างนาโน นอกจากนั้น ยังได้มีการศึกษาและสังเคราะห์บิสมัททังสเตทด้วย
กระบวนการโฟโตแคตาไลติก โดยใช้วิธีไฮโดรเทอร์มอลอีกด้วย [4,7] 

ดังนั้น ในงานวิจัยนี้ ผู้วิจัยจึงสนใจจะทำการสังเคราะห์วัสดุนาโน Bi2WO6 โดยกระบวนการตกตะกอนร่วม เนื่องจาก 
Pooja และ Dipali [5] ได้ทำการศึกษาอนุภาคนาโนนิกเกิลออกไซด์ที่ถูกสังเคราะห์โดยกระบวนการตกตะกอนร่วม ซึ่งวิธกีาร
สังเคราะห์นี้ง่ายและคุ้มค่าและเป็นประโยชน์สำหรับอุตสาหกรรมต่าง ๆ ดังนั้น ผู้วิจัยจึงเห็นถึงจุดเด่นของกระบวนการ
ตกตะกอนร่วมดังกล่าว โดยจะทำการศึกษาผลของอุณหภูมิในการเผาของผงบิสมัททังสเตทท่ีอุณหภูมติ่างกัน โดยทำการศึกษา
การเผาที่อุณหภูมิ 200, 400, 600 และ 800 องศาเซลเซียส ตามลำดับ ตลอดจนศึกษาสมบัติทางแสง และสมบัติการเป็น
ตัวเร่งปฏิกิริยาด้วยแสง เนื่องจากมีงานวิจัยของ Xiang [2] พบว่า บิสมัททังสเตทสามารถทำหน้าท่ีเป็นตัวเร่งปฏิกิริยาด้วยแสง
ที่เสถียรสำหรับการย่อยสลายตัวทางเคมีของสารปนเปื้อนอินทรีย์ภายใต้การฉายแสงที่มองเห็นได้ ซึ่งเป็นประเด็นท่ีผู้วิจัยสนใจ 

วัตถุประสงค ์
 1. เพื่อศึกษากระบวนการเตรียมอนุภาคนาโนบิสมัททังสเตทท่ีเตรียมโดยกระบวนการตกตะกอนร่วม และผลกระทบ
ของอุณหภูมิในการเผาที่แตกต่างกัน 
 2. เพื่อศึกษาสมบัติทางกายภาพ สมบัติทางแสง และสมบัติการเป็นตัวเร่งปฏิกิริยาด้วยแสงของโลหะออกไซด์บิสมัท
ทังสเตท ซึ่งสามารถทำหน้าที่เป็นตัวเร่งปฏิกิริยาด้วยแสงที่เสถียรสำหรับการย่อยสลายตัวทางเคมีของสารปนเปื้อนอินทรีย์
ภายใต้การฉายแสงที่มองเห็น ที่เตรียมโดยกระบวนการตกตะกอนร่วม 

การดำเนินงานวิจัย 
1. ขั้นตอนการเตรยีมสารละลาย 
 เตรียมสารละลายในการทำบิสมัททังสเตท โดยการตวงน้ำปลอดประจุปริมาตร 90 มิลลิลิตร และกรดไนตริกเข้มข้น
ปริมาตร 10 มิลลิลิตร ตามลำดับ ด้วยกระบอกตวงแล้วเทลงในบีกเกอร์ ซึ่งเตรียมไว้ 2 บีกเกอร์ จากนั้น ช่ังสารบิสมัทไนเตรท 
ปริมาณ 4.85 กรัม และโซเดียมทังสเตทปริมาณ 1.65 กรัม ซึ่งสารทั้งคู่มีลักษณะเป็นผง จากนั้น เทสารลงในบีกเกอร์โดยแยก
ผสมในแต่ละบีกเกอร์ที่เตรียมไว้แล้วใส่แท่งแม่เหล็กกวนสาร จากนั้น ปั่นกวนสารทั้งสองบีกเกอร์เพื่อให้สารละลายเข้าด้วยกัน
ประมาณ 10 นาทีจนเกิดสารละลายสีใส จากนั้น เทสารละลายทั้งสองชนิดผสมกัน แล้วทำการปั่นกวนให้สารละลายทั้งสอง
ชนิดให้เป็นสารละลายเนื้อเดียวกัน วัดค่า pH ของสารละลายโดยกระดาษลิตมัส จากนั้น นำสารละลายที่ได้มาปรับค่าพีเอช



JPAGS 
Journal of Physics  

& General Science  

   3 
 

วารสารฟิสิกสแ์ละวิทยาศาสตร์ทั่วไป  
ปีที่ 5 ฉบับที ่1 มกราคม - ธันวาคม 2564 

ด้วยสารละลายแอมโมเนีย จนปรากฏค่า pH เท่ากับ 7 แล้วทำการปั่นกวนสารละลายไว้โดยควบคุม pH [6] ให้อยู่ที่ระดับ 7 
เป็นเวลา 2 ชั่วโมง จากนั้น นำสารลายที่ได้มาวัดค่า pH และปิดปากบีกเกอร์ด้วยฟรอยด์ตั้งทิ้งไว้ไห้ตกตะกอน จากนั้น เทน้ำ
ด้านบนออกนำตะกอนมาล้างด้วยน้ำปลอดประจุ โดยเติมน้ำปลอดประจุลงในบีกเกอร์เดิม นำไปปั่นกวนเป็นเวลา 10 นาที 
จากนั้น นำสารที่ได้ปิดด้วยฟรอยด์และตั้งให้ตกตะกอนอีกครั้ง เมื่อได้ตะกอนแล้วให้เทน้ำด้านบนออก ปิดปากบีกเกอร์ด้วย 
ฟรอยด์และเจาะรู แล้วนำตะกอนท่ีได้ไปอบแห้งด้วยตู้อบที่อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส เป็นระยะเวลา 24 ช่ัวโมง เมื่อตะกอน
แห้งแล้วนำตะกอนมาบดให้เป็นผงละเอียดด้วยโกร่งบดสาร และเมื่อได้เป็นผงแล้วนำมาใส่ในขวดสีชา เพื่อนำไปวิเคราะหห์า
ลักษณะเฉพาะต่าง ๆ ของอนุภาคที่เตรียมได้ นำผงบิสมัททังสเตทท่ีได้แบ่งใส่ในถ้วยครูซิเบิลแล้วเผาที่อุณหภูมิ 200, 400, 600 
และ 800 องศาเซลเซียส ตามลำดับ เป็นเวลา 5 ชั ่วโมง เมื ่อเผาเสร็จ นำผงที ่ได้มาใส่ในขวดสีชาแล้วนำไปศึกษาหา
ลักษณะเฉพาะด้วยเทคนิค XRD, TGA, Particle Size Analysis และ FTIR 
2. การศึกษาสมบตัิการเร่งปฏิกริิยาด้วยแสง (photocatalytic activity) 
 นำสีย้อมตัวอย่างโรดามีน บี (Rhodamine B) ค่าความเข้มข้นของสีย้อม 0.1 มิลลิโมลาร์ ปริมาณ 1 มิลลิลิตร ผสม
กับน้ำปลอดประจุ ปริมาณ 100 มิลลิลิตร จากนั้น ปั่นกวนสารละลายจนกว่าสารละลายจะผสมเข้ากัน แล้วเก็บสารตัวอย่าง 
RhB ปริมาณ 5 มิลลิลิตร ลงในหลอดทดลองและปิดฝา ชั่งสารบิสมัททังสเตทที่สังเคราะห์ได้ ปริมาณ 0.1 กรัม เติมลงใน
สารละลาย RhB ปั่นกวนเป็นเวลา 20 นาที ในที่มืด จากนั้น นำสารผสมโดยมีปริมาณแต่ละชุด ชุดละ 5 มิลลิลิตร ใส่ลงใน
หลอดทดลอง จากนั้น ทำการฉายแสงในช่วงที่ตามองเห็นภายใต้การปั่นกวน ณ อุณหภูมิห้องจากนั้นเก็บสารตัวอย่างทุก ๆ 15 
นาที แล้วเก็บสารตัวอย่างจนครบ 3 ช่ัวโมง โดยเก็บสารตัวอย่างครั้งละ 5 มิลลิลิตร จากนั้น ทำการแยกตะกอนจากสารละลาย
ด้วยวิธีหมุนเหวี่ยง (centrifuge) เป็นเวลา 10 นาที โดยใช้ความเร็วรอบ 3000 รอบต่อนาที และนำไปวัดความเข้มข้นของสาร
เพื่อทดสอบอินทรีย์โรดามีนบีด้วยวัดค่าการดูดซับคลื่นแสงที่ความยาวคลื่น 400-700 นาโนเมตร โดยใช้ UV-Vis spectro- 
meter จากนั้น ทำการทดลองซ้ำ โดยการเปลี่ยนตัวเร่งปฏิกิริยาด้วยแสงท่ีเตรียมที่อุณหภูมิการเผา 200, 400, 600 และ 800 
องศาเซลเซียส 

ผลการวิจัย 
1. ผลการวิเคราะห์โครงสร้างผลึกด้วยการเลี้ยวเบนของรังสีเอกซ์ (X-ray diffraction หรือ XRD) 
 

             
ภาพที่ 1 ผลการวิเคราะหโ์ครงสรา้งผลึกจากการเลี้ยวเบนรังสีเอกซข์องผงบิสมัททังสเตทท่ีอุณหภูมิแตกต่างกัน  

 เป็นเวลา 5 ช่ัวโมง 
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 จากภาพที่ 1 เป็นผลการทดลองจากเครื่องมือ X-ray diffractometer พบว่าพีคการเลี้ยวเบนของบิสมัททังสเตท 

Bi2WO6 มีโครงสร้างหลักแบบออร์โธรอมบิก ถูกอ้างอิงด้วยข้อมูลมาตรฐาน JCPDS 39-0256 เมื่อเผาที่อุณหภูมิ 200 องศา

เซลเซียส มีพีคแปลกปลอมปรากฏขึ้น คือ บิสมัทออกไซด์ (Bi2O3) แต่เมื่อเผาที่อุณหภูมิ 400 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 5 

ช่ัวโมง ก็ไม่พบพีคท่ีบ่งบอกถึงสารเจือปน และพบว่ามีพีคใหม่ปรากฏขึ้น เมื่อเพิ่มอุณหภูมิในการเผาเป็น 600 และ 800 องศา

เซลเซียส พีคใหม่ที ่พบมีโครงสร้างแบบคิวบิก ถูกอ้างอิงด้วยข้อมูลมาตรฐาน JCPDS 27-0052 ซึ่งจากผลการวิเคราะห์

โครงสร้างผลึกแสดงให้เห็นว่าอุณหภูมิในการเผามีผลต่อการเกิดผลึกของ (Bi2WO6) 

2. ผลการวิเคราะห์การสูญเสียน้ำหนักเมื่อได้รับความร้อน ด้วยเทคนิคการวิเคราะห์สมบัติทางความร้อน  (Thermal Gravity 
Analysis: TGA) 
 

 
ภาพที ่2  ผลการวิเคราะห์การสญูเสยีน้ำหนักเมื่อไดร้ับความร้อนด้วยเทคนิคการวิเคราะหส์มบัติทางความร้อน TGA  

 ของผงบิสมัททังสเตท 
 จากภาพท่ี 2 เป็นผลที่ได้จากอุปกรณ์ Thermogravimetric Analyzer ซึ่งแสดงการวิเคราะห์การสญูเสียน้ำหนักเมือ่
ได้รับความร้อน ด้วยเทคนิคการวิเคราะห์สมบัติทางความร้อน TGA และแสดงการเปลี่ยนแปลงมวล โดยพล็อตระหว่างน้ำหนัก 

(%) และอุณหภูมิ (C) ส่วน DTG เป็นการพล็อตอัตราการสูญเสียมวลเทียบกับเวลา (%/min) และอุณหภูมิ (C) ของสาร
ตัวอย่างบิสมัททังสเตท (Bi2WO6) เห็นได้ว่า มีการสูญเสียน้ำหนัก 2 ช่วง คือ ช่วงอุณหภูมิที่ 50 องศาเซลเซียส มีการสูญเสีย
น้ำหนัก 5 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งเกิดจากการสลายตัว การระเหยของน้ำ และความช้ืนท่ีอยู่ในเนื้อสาร อีกช่วงคือท่ีอุณหภูมิ 243 องศา
เซลเซียส มีการสูญเสียน้ำหนักถึง 45 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งเกิดจากการสลายตัวของบิสมัทไฮดรอกซี่ (Bi2O2(OH)2) และเห็นได้ว่า
ตั้งแต่อุณหภูมิ 250 องศาเซลเซียส ได้เกิดการก่อตัวของบิสมัททังสเตทท่ีสมบูรณ์ 
3. ผลการวิเคราะห์ขนาดของอนุภาค ด้วย เครื่องวัดขนาดอนุภาค (Particle size analyzer) 

จากภาพที่ 3 เป็นผลที่ได้จากอุปกรณ์ Particle size analyzer จากการทดลองพบว่าในการเผา อนุภาคเกิดการ
สลายตัวและเกิดการแตกตัวเป็นผงบิสมัททังสเตท (Bi2WO6) เมื่อดูจากกราฟ XRD ที่อุณหภูมิ 250-500 องศาเซลเซียส มี
โครงสร้างผลึกแบบออร์โธรอมบิก ซึ่งมีขนาดประมาณ 3800 นาโนเมตร ซึ่งเห็นได้ว่ามีขนาดใหญ่ที่สุด เมื่อเผาที่อุณหภูมิ
เพิ่มขึ้นเป็น 600-800 องศาเซลเซียส เกิดเป็นโครงสร้างออร์โธรอมบิก และคิวบิกหรืออาจจะมีบิสมัทออกไซต์ปนเปื้อนอยู่ ซึ่ง 
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ภาพที่ 3 ผลการวิเคราะห์ขนาดของอนุภาคของผงบิสมัททังสเตทท่ีผ่านการเผาอุณหภูมิแตกต่างกัน เป็นเวลา 5 ช่ัวโมง 

4. ผลการวิเคราะห์สเปกตรัมเพื่อตรวจสอบหมู่ฟังก์ชันหรือพันธะด้วยเครื่องฟูเรียร์ทรานฟอร์มอินฟาเรดสเปกโทรสโคปี 

(Fourier Transform Infrared Spectroscopy; FTIR) 

 

 

ภาพที่ 4 ผลการวิเคราะห์จำแนกพันธะเคมีหรือหมู่ฟังก์ชันในโมเลกลุของผงบิสมัททังสเตทท่ีผ่านการเผาอุณหภูมิแตกต่าง    

            กันเป็นเวลา 5 ช่ัวโมงด้วยเทคนิค FTIR 

เห็นได้ว่า เมื่อทำการเผาที่อุณหภูมิสูงขึ้น ขนาดของอนุภาคก็จะเล็กลง ซึ่งเกิดจากการสลายตัวของบิสมัทไฮดรอกซี่ 
จากภาพท่ี 4 พบพีคท่ีปรากฏที่เลขคลื่นเท่ากับ 488, 713 และ 823 ต่อเซนติเมตร ซึ่งสัมพันธ์กับการสั่นของหมู่ Bi-

O, W-O และ W-O-W ตามลำดับ และยังพบพีคที่ปรากฏที่เลขคลื่นเท่ากับ 1759, 3042 และ 3212 ต่อเซนติเมตร ซึ่งสัมพันธ์
กับการสั่นของหมู่ O-H ซึ่งเปน็น้ำท่ีผิวหรือเป็นน้ำในโมเลกุลที่อยู่ในบิสมัทไฮดรอกซี่ 
5. ผลการวิเคราะห์สมบัติการเป็นตัวเร่งปฏิกิริยาเชิงแสงของบิสมัททังสเตทในการสลายสารละลายโรดามีน บี ภายใต้แสงที่ตา
มองเห็น 
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ภาพที่ 5 กราฟแสดงประสิทธิภาพในการย่อยสลายสารโรดามีน บี ภายใต้การฉายแสงที่มองเห็นได้ของผงบิสมัททังสเตทท่ี

 ผ่านการเผาที่อุณหภูมิที่แตกต่างกนั 

ตารางที่ 1 ประสิทธิภาพในการยอ่ยสลายสารโรดามีน บี ภายใต้การฉายแสงเป็นเวลา 180 นาที 

สารตัวอยา่ง (C) 
ความเข้มข้นเริ่มต้น 

(C0) 

ความเข้มข้นท่ีเวลา 180 

นาที (C) 
C/ C0 การย่อยสลาย (%) 

200 1.169 0.126 0.108 89.22 

400 1.137 0.308 0.271 72.91 

600 1.246 1.062 0.852 14.77 

800 1.151 1.21 1.051 5.613 

 ในการทดลองการย่อยสลายสารโรดามีน บี โดยทดลอง ณ อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ซึ่งแสดงผลการทดลองดัง
ภาพที่ 5 และตารางที่ 1 พบว่า ตัวอย่างบิสมัททังสเตทท่ีผ่านการเผาที่อุณหภูมิ 200 และ 400 องศาเซลเซียส พบว่า สามารถ
ย่อยสลายสารโรดามีน บี ได้สูงที่สุดที่อุณหภูมิ 200 องศาเซลเซียส เกิดจากการดูดซับของบิสมัทไฮดรอกซี่ เมื่อผ่านการเผาที่
อุณหภูมิ 600 และ 800 องศาเซลเซียส ได้แสดงถึงประสิทธิภาพในการย่อยสลายสารโรดามีน บี ที่ต่ำลง ภายในระยะเวลา 
180 นาที เนื่องจาก 2 ตัวอย่างนี้ มีเฟสแปลกปลอมขึ้นมาในขณะที่เผาอุณหภูมิที่สูงขึ้น โดยอ้างอิงจากกราฟ XRD จึงทำให้
พื้นที่ผิวลดต่ำลง ส่งผลให้พ้ืนท่ีในการเกิดปฏิกิริยาเชิงแสงลดลงด้วยเช่นเดียวกัน พบว่าท่ีอุณหภูมิการเผาที่ 200 องศาเซลเซียส
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ได้แสดงประสิทธิภาพในการย่อยสลายสารโรดามีน บี ได้ดทีี่สุด เนื่องจากมีความเป็นผลึกท่ีสมบูรณ์ มีขนาดที่เหมาะสม ซึ่งเป็น
ปัจจัยในการเกิดปฏิกิริยาด้วยแสงได้อย่างมีประสิทธิภาพ  

สรุปผลการวิจัย 
 จากการศึกษาสมบัติทางกายภาพ สมบัติทางแสง และสมบัติการเป็นตัวเร่งปฏิกิริยาด้วยแสงของบิสมัททังสเตท 
(Bi2WO6) ด้วยกระบวนการตกตะกอนร่วม ภายใต้การเผาที่อุณหภูมิ 200, 400, 600 และ 800 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 5 
ชั่วโมง สรุปได้ว่า จากรูปแบบ XRD มีโครงสร้างผลึกแบบฮอร์โธรอมบิก และหลังจากการเผาที่อุณหภูมิสูงขึ้น  มีโครงสร้าง
แปลกปลอมคือ แบบคิวบิก เมื่อนำมาวิเคราะห์ผลการสูญเสียน้ำหนักเมื่อได้รับความร้อนด้วย TGA พบการสูญเสียน้ำหนัก 2 
ช่วง มีการสูญเสียน้ำหนัก 5 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งเกิดจากการสลายตัวของน้ำ และอีกช่วงมีการสูญเสียน้ำหนักถึง 45 เปอร์เซ็นต์ ซึ่ง
เกิดจากการสลายตัวของบิสมัทไฮดรอกซี่ (Bi2O2(OH)2) เมื ่อนำมาวิเคราะห์หาขนาดของอนุภาค พบว่า อนุภาคเกิดการ
สลายตัวและเกิดการแตกตัวเป็นบิสมัททังสเตท ซึ่งมีขนาดประมาณ 3500 นาโนเมตร ซึ่งเห็นได้ว่ามีขนาดใหญ่ทีสุ่ด โดยเห็นได้
ว่า เมื่อทำการเผาที่อุณหภูมิสูงขึ้น ขนาดของอนุภาคก็จะเล็กลง ซึ่งเกิดจากการสลายตัวของบิสมัทไฮดรอกซี่ และการวิเคราะห์
สเปกตรัมเพื ่อตรวจสอบหาหมู่ฟังก์ชันหรือพันธะเคมีด้วย FTIR พบพีคที่เป็นการสั ่นของหมู่ Bi-O, W-O และ W-O-W 
ตามลำดับ และยังพบพีคที่เป็นการสั่นของหมู่ O-H ซึ ่งเป็นน้ำที่ผิวหรือเป็นน้ำในโมเลกุลที่อยู ่ใน Bi2O2(OH)2 และจาก
การศึกษาสมบัติการเป็นตัวเร่งปฏิกิรยิาด้วยแสงของบิสมัททังสเตท โดยในการทดลองการย่อยสลายสารโรดามีน บี โดยทดลอง 
ณ อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส พบว่า ที่อุณหภูมิการเผา 200 องศาเซลเซียส มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเฉลี่ยของอนุภาคที่ 
3800 nm ซึ่งเป็นขนาดอนุภาคที่ใหญ่ที่สุด และได้แสดงประสิทธิภาพในการย่อยสลายสารโรดามีน บี ได้ดีที่สุด ภายใต้การฉาย
แสงเป็นเวลา 180 นาที จากงานวิจัยนี้สามารถพัฒนาสารที่กำจัดสารอินทรีย์ที่เป็นพิษจากอุตสาหกรรมได้ในอนาคต 

ข้อเสนอแนะ 
 1. ในอนาคต ควรจะวิเคราะห์ด ้วยเทคนิค Diffused Reflectance Spectroscopy หรือ DRS เพื ่อใช้ในการ
คำนวณหาค่าแถบช่องว่างพลังงาน (Eg) ด้วย 
 2. ควรจะวิเคราะห์ด้วยเทคนิค Field Emission Scanning Electron Microscope หรือ FE-SEM เพื่อดูขนาดและ
รูปร่างของอนุภาคเพิ่มเติม 
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