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บทคัดย่อ 
บริเวณของเขตนิคมอุสาหกรรมมาบตาพุด จังหวัดระยอง อาจมีการปลดปล่อยของเสียออกมาสู่สิ่งแวดล้อม และอาจ

มีการปนเปื้อนของกากกัมมันตรังสีที่ใช้ในการผลิตหรือเป็นเชื้อเพลิงของเครื่องจักร งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อวิเคราะหค์่า
กัมมันตภาพรังสีตามธรรมชาติ ได้แก่ รังสีแอลฟาและบีตารวมในน้ำบาดาลในพื้นที่มาบตาพุด จังหวัดระยองโดยใช้เครื่องมือวัด
รังสีแอลฟา-บีตา ชนิดGas Flow Proportional Counter ที่ระดับรังสีภูมิหลังในการวิจัยนี้ได้ตรวจวัดรังสีแอลฟาและบีตา
จำนวน 10 ตัวอย่าง ผลการวิจัยพบว่าค่ากัมมันตภาพรังสีแอลฟาในน้ำบาดาลที่ตรวจวัดได้มีค่าสูงสุดและค่าต่ำสุดเท่ากับ 
0.373±0.293 Bq/L และ 0.005±0.042 Bq/L ตามลำดับ ค่าเฉลี่ยพบว่าอยู่ที่ระดับ 0.123±0.114 Bq/L ซึ่งสูงกว่าค่า
มาตรฐานความปลอดภัยขององค์การอนามัยโลก (0.1 Bq/L)เพียงเล็กน้อย และพบว่ามีเพียง 3 ตัวอย่าง (ร้อยละ 30)ท่ีมีค่าสูง
กว่าระดับมาตรฐานนั ่นคืออยู ่ที ่ระดับ 0.115±0.130 Bq/L, 0.373±0.293 Bq/L และ 0.284±0.202 Bq/L ส่วนค่า
กัมมันตภาพรังสีบีตาในน้ำบาดาลที่ตรวจวัดได้มีค่าสูงสุดและต่ำสุดเท่ากับ 0.952±0.115 Bq/L และ 0.238±0.070 Bq/L 
ตามลำดับ ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0.599±0.237 Bq/L ซึ่งอยู่ในระดับที่ปลอดภัยเมื่อเทียบกับมาตรฐานที่ปลอดภัยขององค์การ
อนามัยโลก (1.0 Bq/L)ดังนั้นผลการวิจัยนี้จึงสรุปได้ว่าน้ำบาดาล ในพื้นมาบตาพุด จังหวัดระยอง ยังอยู่ในระดับที่ปลอดภัย
สำหรับประชาชนในพ้ืนท่ีและสามารถนำข้อมูลที่ได้ไปใช้ในการประเมินคุณภาพน้ำในปัจจุบัน 

 
คำสำคัญ: น้ำบาดาล แอลฟา บีตา กัมมันตภาพรังสี เครื่องนับการไหลของก๊าซ 
 
Abstract 

Map Ta Phut Industrial Estate, Rayong Province, where may release the waste into the environmentthat may be 
contaminated by radioactive waste used in the production or the fuel of the machinery. This research aimed to analyze the 
natural radioactivity by alpha and beta combined with gas flow proportional counter at the background radiation level in 
groundwater in Map Ta Phut, Rayong province. In this study, Alpha and beta activity values in groundwater were measured 
for 10 samples. The results showed that the maximum and minimum levels of Alpha activity values in groundwater were 
0.373±0.293 Bq/L and 0.005±0.042 Bq/L, respectively. The mean of 0.123±0.114 Bq/L was found at slightly higher than the 
standard level recommended by the WHO (0.1 Bq/L). Only 3 samples (30%) were higher than the standard level, these were 
0.115±0.130 Bq/L, 0.373±0.293 Bq/L and 0.284±0.202 Bq/L. The beta activity values in groundwater were found the maximum 
and the minimumat 0.952±0.115 Bq/L and 0.238±0.070 Bq/L, respectively. The mean of 0.599±0.237 Bq/L was found at safe 
level compared to the standard level recommended by the WHO (1.0 Bq/L). These results concluded that the groundwater 
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in Map Ta Phut, Rayong Province was found at safe level for people who live in this area and could be used for water quality 
assessment. 
 
Keywords: groundwater, Alpha, Beta, radioactivity, gas flow proportional counter 

 
บทนำ 

กัมมันตภาพรังสีเป็นส่วนหนึ่งของโลกและอยู่คู่กับโลกตลอดมา วัตถุที่มีกัมมันตภาพรังสีที่เกิดขึ้นตามธรรมชาติมีอยู่
ทั้งที่เปลือกโลก ที่พ้ืนและที่ผนังของบ้าน โรงเรียน ที่ทำงาน ในอาหารที่เรารับประทาน และในน้ำท่ีเราดื่ม มีก๊าซกัมมันตรังสีใน
อากาศที่เราหายใจ ภายในร่างกายของเรา ที่กล้ามเนื้อ กระดูกและเนื้อเยื่อ ล้วนแต่มีธาตุที่มีกัมมันตภาพรังสีตามธรรมชาติเปน็
องค์ประกอบ[1]ดังภาพท่ี 1  
 

 
 

ภาพที่ 1 กัมมันตภาพรังสีในสิ่งแวดล้อม [1] 
  

 
กัมมันตภาพรังสี (Radioactivity) เป็นปรากฏการณ์อย่างหนึ ่งของสารที ่มีสมบัติในการแผ่รังสีออกมาได้เอง 

กัมมันตภาพรังสีที่แผ่ออกมามีอยู่ 3 ชนิดด้วยกัน คือ รังสีแอลฟา รังสีบีตา และรังสีแกมมา [2] 
มีนักวิจัยหลายกลุ่มให้ความสนใจในการศึกษากัมมันตภาพรังสีในธรรมชาติ เช่น ในประทศซาอุดิอาระเบียมี

การศึกษาวิจัยเพื่อตรวจวัดค่ากัมมันตภาพรังสีตามธรรมชาติด้วยการวัดแอลฟาและบีตาในตัวอย่างน้ำชลประทาน ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศ พบว่ามีค่ากัมมันตภาพรังสีแอลฟาเท่ากับ 3.19±0.26 Bq/L และ ค่ากัมมันตภาพรังสีบตีา
เท่ากับ 5.39±0.44 Bq/L [3] เช่นเดียวกับในทางภาคเหนือประเทศซาอุดิอาระเบีย ได้มีการตรวจวัดค่ากัมมันตภาพรังสีตาม
ธรรมชาติด้วยการวัดแอลฟาและบีตาในตัวอย่างน้ำบาดาล พบว่ามีค่ากัมมันตภาพรังสีแอลฟาเท่ากับ0.17-5.41 Bq/L และค่า
กัมมันตภาพรังสีบีตาเท่ากับ 0.45-5.16 Bq/L [4] และที่เมืองโบลู ได้มีการตรวจวัดค่ากัมมันตภาพรังสีตามธรรมชาติด้วยการ
วัดแอลฟาและบีตาในตัวอย่างน้ำประปา พบว่ามีค่ากัมมันตภาพรังสีแอลฟาเท่ากับ 68.11 Bq/L และค่ากัมมันตภาพรังสีบีตา
เท่ากับ 169.44 Bq/L [5] 
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นอกจากนี้ได้มีการตรวจวัดค่ากัมมันตภาพรังสีตามธรรมชาติด้วยการวัดแอลฟาและบีตาในตัวอย่างน้ำทะเล ทะเล
มาร์โมรา ประเทศตุรกี พบว่ามีค่ากัมมันตภาพรังสีแอลฟาเท่ากับ 0.042 Bq/L และค่ากัมมันตภาพรังสีบีตาเท่ากับ 13.402 
Bq/L[6] ในประเทศอินเดีย ได้มีการตรวจวัดค่ากัมมันตภาพรังสีตามธรรมชาติด้วยการวัดแอลฟาและบีตาในตัวอย่างน้ำดื่ม นั้น 
พบว่ามีค่ากัมมันตภาพรังสีแอลฟาเท่ากับ 5.66±0.50Bq/Lและค่ากัมมันตภาพรังสีบีตาเท่ากับ 57.76Bq/L[7] และในประเทศ
ไทย ได้ตรวจวัดค่ากัมมันตภาพรังสีตามธรรมชาติด้วยการวัดแอลฟาและบีตาในตัวอย่างน้ำบาดาล จังหวัดชลบุรีพบว่ามีค่า
กัมมันตภาพรังสีแอลฟาเท่ากับ 0.008±0.0009Bq/L และค่ากัมมันตภาพรังสีบีตาเท่ากับ 0.389±0.252Bq/L [8] 

 
วัตถุประสงค ์

1. การตรวจวดัหาค่ากมัมันตภาพรังสีตามธรรมชาติในน้ำบาดาล ในพ้ืนท่ีมาบตาพุด จังหวัดระยอง   
โดยใช้เครื่องวัดแอลฟาบีตาชนิด Gas Flow Proportional Counter ที่ระดับรังสีภูมหิลัง  

2. วิเคราะห์การหาคา่กัมมันตภาพรังสีตามธรรมชาติในน้ำบาดาล ในพ้ืนท่ีมาบตาพุด จังหวัดระยอง 
 
วิธีการวิจัย 
 

ขั้นตอนการเก็บตัวอย่างน้ำ 
ทำการเก็บตัวอย่างน้ำบาดาล จากมาบตาพุด จังหวัดระยอง ทำการสุ่มเก็บทั้งหมด 10 ตัวอย่าง โดยเก็บตัวอย่างน้ำ 

250 mLต่อ 1 ตัวอย่าง ก่อนทำการเก็บตัวอย่างน้ำจะต้องเปิดน้ำทิ้ง 3-5 นาที เก็บน้ำให้เต็มขวดปิดฝาให้สนิท ไม่ให้มี
ฟองอากาศภายในขวด แล้วบันทึกเวลาพร้อมกับสถานท่ีเก็บตัวอย่าง 

 
ขั้นตอนการตรวจวัดค่ากัมมันตภาพรังสี 
การตรวจวัดค่าก ัมมันตภาพรังสีตามธรรมชาติในน้ำบาดาล ด ้วยเครื ่องวัดแอลฟาบีตา ชนิด Gas Flow 

Proportional Counter ที่ระดับรังสีภูมิหลังโดยนำตัวอย่างน้ำบาดาลปริมาตรประมาณ 250 mLมาเพิ่มความเข้มข้นโดยใช้
วิธีการระเหยบน hot plate Stirrer จนเหลือน้อยมากๆแล้วถ่ายลงในจานนับรังสีนำจานนับรังสีไปทำให้แห้งภายใต้หลอดไฟ
อินฟราเรดหลังจากเย็นแล้วให้ปิดฝาบนภาชนะแล้วชั่งน้ำหนักจานวัดและบันทึกน้ำหนักตัวอย่างจากนั้นวัดผลด้วยเครื่องวัด
แอลฟาบีตาชนิด Gas Flow Proportional Counter ที่ระดับรังสีภูมิหลัง 
 

การคำนวณหาค่ากัมมันตภาพรังสีในธรรมชาติด้วยแอลฟาและบตีารวม 
1. คำนวณหาค่ากัมมันตภาพรังสีแอลฟาจากสมการที่ 1[9]ดังนี้

  

VAEff60

100A
)Alpha(Bq/L




=        (1) 

 

เมื่อ Alpha (Bq/L)  หมายถึง ค่ากัมมันตภาพรังสีแอลฟาในหน่วยเบ็กเคอเรลต่อลิตร  
A  หมายถึง อัตราการนับแอลฟาสุทธิ (cpm) 

 EffA  หมายถึง ประสิทธิภาพของหัววัดแอลฟา (cpm/dps) 
 V  หมายถึง ปริมาตรน้ำตัวอย่าง (250 mL)  
 60  หมายถึง การเปลี่ยนหน่วยจาก dpmคืออัตราการสลายตัวต่อนาที เป็น dps 
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หรือ Bq อัตราการสลายตัวเป็นวินาที  
  

2. คำนวณหาค่ากัมมันตภาพรังสบีีตาจากสมการที่ 2 [9] ดังนี้
  

VBEff60

100B
Beta(Bq/L)




=       (2) 

 
เมื่อ  Beta (Bq/L)   หมายถึงค่ากัมมันตภาพรังสีบีตาในหน่วยเบ็กเคอเรลต่อลิตร 

B  หมายถึงอัตราการนับบีตาสุทธิ (cpm) 
 EffB  หมายถึงประสิทธิภาพของหัววัดบตีา (cpm/dps) 
 V  หมายถึงปริมาตรน้ำตัวอย่าง (250 mL) 

60 หมายถึงการเปลี่ยนหน่วยจาก dpmคืออัตราการสลายตัวต่อนาที เป็น dpsคืออัตราการ
สลายตัวต่อวินาที หรือ Bq 

 
ผลการวิจัยและอภิปราย 

การตรวจวัดหาค่ากัมมันตภาพรังสีตามธรรมชาติในน้ำบาดาล ในพื้นที่ตำบลมาบตาพุด จังหวัดระยอง ด้วยเครื่อง
ตรวจวัดแอลฟาบีตารวมชนิดชนิด Gas Flow Proportional Counter ที่ระดับรังสีภูมิหลัง โดยแสดงด้วยค่ากัมมันตภาพรังสี
แอลฟารวม (Gross Alpha) ค่ากัมมันตภาพรังสีบีตารวม (Gross Beta) ได้ผลการวิเคราะห์ดังตารางที่ 1 

 

ตารางที่ 1 ค่าของกัมมันตภาพรังสีตามธรรมชาติด้วยการวัดแอลฟาและบีตารวมในน้ำบาดาล ในพื้นที่มาบตาพุด จังหวัด
ระยอง 

 

Samples Gross Alpha (Bq/L) Gross Beta(Bq/L) 
1 0.115±0.130 0.525±0.0089 
2 0.080±0.246 0.593±0.098 
3 0.098±0.109 0.520±0.093 
4 0.092±0.088 0.937±0.117 
5 0.079±0.091 0.516±0.088 
6 0.373±0.293 0.820±0.111 
7 0.005±0.042 0.238±0.070 
8 0.055±0.066 0.342±0.080 
9 0.051±0.067 0.557±0.096 
10 0.284±0.202 0.952±0.115 

ค่าเฉลี่ย 0.123±0.114 0.599±0.237 
 

หมายเหตุ : พ้ืนท่ีจุดเก็บตัวอย่างน้ำทั้ง 10 จุด ครอบคลุมบริเวณนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุดและ   
บริเวณโดยรอบคลุมพื้นท่ี 165.565 ตารางกิโลเมตร 
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 เมื่อนำค่าในตารางที่ 1 ไปเขียนกราฟเปรียบเทียบค่ากัมมันตภาพรังสีแอลฟาและบีตารวม ในน้ำบาดาล ได้ ผลดัง
ภาพที่ 2 
 

 
 

ภาพที่ 2 กัมมันตภาพรังสีแอลฟา-บีตารวมในน้ำบาดาล ในพ้ืนท่ีมาบตาพุด จังหวัดระยอง 
 
จากภาพที่ 2 จะเห็นได้ว่าการวัดกัมมันตภาพรังสีแอลฟา-บีตา เป็นการวัดกัมมันตภาพรังสีรวมเพื่อยืนยันผลการวัดนิวไคลด์
กัมมันตภาพรังสี ค่ากัมมันตภาพรังสีแอลฟาในน้ำบาดาลที่ตรวจวัดได้มีค่าสูงสุดเท่ากับ 0.373±0.293 Bq/L ค่าต่ำสุดเท่ากับ 
0.005±0.042 Bq/L และค่าเฉลี่ยเท่ากับ0.123±0.114 Bq/L ซึ่งอยู่ในระดับท่ีปลอยภัยเมื่อเทียบกับมาตรฐานที่ปลอดภัยของ
องค์การอนามัยโลก (0.1 Bq/L) มีเพียง 3 ตัวอย่าง (ร้อยละ 30) และค่าเฉลี่ยที ่มีค่าสูงกว่าระดับมาตรฐานที ่กำหนด 
(0.115±0.130 Bq/L, 0.373±0.293 Bq/L และ 0.284±0.202 Bq/L) ค่ากัมมันตภาพรังสีบีตาในน้ำบาดาลที่ตรวจวัดได้มี
ค่าสูงสุดเท่ากับ 0.952±0.115 Bq/L ค่าต่ำสุดเท่ากับ 0.238±0.070 Bq/L และค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0.599±0.237 Bq/L ซึ่งอยู่ใน
ระดับที่ปลอดภัยเมื่อเทียบกับมาตรฐานท่ีปลอดภัยขององค์การอนามัยโลก (1.0 Bq/L) 
 
สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 

ผลจากการตรวจวัดค่ากัมมันตภาพรังสีแอลฟาและบีตาในตัวอย่างน้ำท้ัง 10 จุด มีค่าดังนี้ กัมมันตภาพรังสีแอลฟาใน
น้ำบาดาลที่ตรวจวัดได้มีค่าสูงสุดเท่ากับ 0.373±0.293 Bq/L ค่าต่ำสุดเท่ากับ 0.005±0.042 Bq/L และค่าเฉลี่ยเท่ากับ 
0.123±0.114 Bq/L ซึ่งผลการตรวจวัดพบว่าสูงกว่าค่ามาตรฐานความปลอดภัยขององค์การอนามัยโลก (0.1 Bq/L) เพียง
เล็กน้อย ส่วนค่ากัมมันตภาพรังสีบีตาในน้ำบาดาลที่ตรวจวัดได้มีค่าสูงสุดเท่ากับ 0.952±0.115 Bq/L ค่าต่ำสุดเท่ากับ 
0.238±0.070 Bq/L และค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0.599±0.237 Bq/L ซึ่งอยู ่ในระดับที่ปลอดภัยเมื ่อเทียบกับค่ามาตรฐานความ
ปลอดภัยขององค์การอนามัยโลก (1.0 Bq/L)จากผลการตรวจวัดที่ได้แสดงให้เห็นว่าระดับค่ากัมมันตภาพรังสีแอลฟาบีตาอยู่
ในระดับที่ปลอดภัยต่อประชาชนในพ้ืนท่ี 

อย่างไรก็ตามถึงแม้ว่าค่าเฉลี่ยของกัมมันตภาพรังสีแอลฟาในน้ำบาดาล ในพื้นที่ศึกษาจะมีค่าสูงก ว่าค่ามาตรฐาน
ความปลอดภัยขององค์การอนามัยโลกเพียงเล็กน้อย และกัมมันตภาพรังสีบีตา ต่ำกว่ามาตรฐานความปลอดภัยแต่หน่วยงานที่
เกี่ยวข้องกับการดูแลด้านปัญหาสิ่งแวดล้อม ควรเฝ้าระวังและหาวิธีป้องกันความเสี่ยง ที่มีผลต่อสุขภาพของประชาชนอย่าง
ต่อเนื่อง 
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การนำผลการวิจัยไปใช้ประโยชน์ 
เป็นฐานข้อมูลในการประเมินคุณภาพน้ำที่มีความเสี่ยงจากรังสี เนื่องมาจากค่ากัมมันตภาพรังสีตามธรรมชาติในน้ำ

บาดาล ในพ้ืนท่ีมาบตาพุด จังหวัดระยอง 
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